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A =

a11 · · · a1n

· · ·
an1 · · · ann


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f(λ) = |λE −A| = λn + b1λ
n−1 + · · ·+ bn−1λ+ bn

Kbk�A�¤kk�Ìfª�Ú¦±(−1)k§=

bk = (−1)k
∑

1≤i1<···<ik≤n
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ai1i1 · · · ai1ik

· · · · · · · · ·
aiki1 · · · aikik
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B =

b11 · · · b1n

· · ·
bn1 · · · bnn
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|A− λB| =

∣∣∣∣∣∣∣
a11 − λb11 · · · a1n − λb1n

· · ·
an1 − λbn1 · · · ann − λbnn
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1�ª¥¹(−λ)��¥JÑ(−λ)§u´(−λ)n−k�XêÒ´ò|A| ¥¤k�U�(n− k) �
��¤B ��A�(n− k)��¤��1�ª�\"-B = E§|A| ¥�(n− k) ���¤E
��A�(n− k)��¤��1�ªu´A���k�Ìfª§¤±|A− λE|�(−λ)n−k�X

êÒ´A�¤kk�Ìfª�Ú"|^�ª

|A− λE| = (−1)n|λE −A|
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Am =

a11 · · · a1m

· · ·
am1 · · · amm


1



2
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|λEm +Am| =

∣∣∣∣∣∣∣
λ+ a11 · · · a1m

· · ·
am1 · · · λ+ amm

∣∣∣∣∣∣∣
= λm + b1λ

m−1 + · · ·+ bm

(1)

dÚn§ùpbi´Am�¤ki�Ìfª�Ú§l
bi ≥ 0"¤±é?¿λ > 0§·�Ñk

|λEm +Am| ≥ λm > 0

d�½Ý
��OOK§λE +A�½§|^4�á�A��½" �


