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习题 1.2 12(5)
利用极限存在准则, 求极限: lim

n→∞
xn, 其中 x1 > 0, xn+1 =

2 + 3xn

1 + xn

(n = 1, 2, · · · ).

证明. xn+1 =
2 + 3xn

1 + xn

= 2 +
xn

1 + xn

, 由数学归纳法易得 2 < xn < 3, n = 2, 3, · · ·

∣∣xn+1 − (1 +
√
3)
∣∣ = ∣∣∣2 + 3xn

1 + xn

− (1 +
√
3)
∣∣∣ = ∣∣∣∣ xn − (1 +

√
3)

(2 +
√
3)(1 + xn)

∣∣∣∣
≤ 1

3

∣∣xn − (1 +
√
3)
∣∣ ≤ 1

3n
∣∣x1 − (1 +

√
3)
∣∣.

由极限定义可知: lim
n→∞

xn = 1 +
√
3.

假设极限 lim
n→∞

xn 存在为 A, 对关系式 xn+1 =
2 + 3xn

1 + xn

两边同时求极限得 A =
2 + 3A

1 +A
, 解

得极限为 A = 1 +
√
3.

1


